
ȃʎʓʁɺʑɷʙʆʪШʊʏʍʐʝʩʓʁʑʎʏɺʏШ
ʅʑʁʎʆʪШɹШʐʑʏʙʁʒʒʞШɺʁʏʌʏɺʆʘʁʒʊʏʇШ
ʀʏʊʔʍʁʎʓɷʙʆʆШʊʁʑʎɷЯШʚʌɷʍɷШʆШ
ɺʏʑʎʞʗШʏɸʎɷʄʁʎʆʇ

ǽЮǴɺɷʐʆʓʏɹЯШʊЮɺЮ-ʍЮʎЮЯШȌȌȌШўǷʁʏʌʏɺШǴʒʒʆʒʓџ
ǴЮȕʆʓɷʌʆʎЯШʊЮɺЮ-.ʍЮʎЮЯШȌȌȌШўȃʎʒʓʆʓʔʓШɺʁʏʓʁʗʎʏʌʏɺʆʇџ
ǶЮȕʆʊɷʓʔʁɹɷЯШȌȌȌШўȃǷȐ-ʒʁʑɹʆʒџ
ǴЮǷʔɸɷʎʏɹɷЯШȌȌȌШўȃǷȐ-ʒʁʑɹʆʒџ
ǽЮШȇʏʛʔɺЯШʀЮɺЮ-ʍЮʎЮЯШɺʁʏʌʏɺʆʘʁʒʊʆʇШʖɷʊʔʌʝʓʁʓШȊǷȑШʆʍЮШȊЮǶЮШȉʏʍʏʎʏʒʏɹɷ
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ÅǽʏʊʔʍʁʎʓɷʙʆʪШʊʁʑʎɷШт ʏʀʎʏШʆʅШʎɷʆɸʏʌʁʁШʊʑʆʓʆʘʁʒʊʆʗШʅɹʁʎʝʁɹШʒɸʏʑɷШʀɷʎʎʞʗб
ÅȌʒʏɸʁʎʎʏШʊʑʆʓʆʘʎʏШʎɷШʤʓɷʐʁШʐʏʆʒʊɷШʆШʑɷʅɹʁʀʊʆб
ÅȐʑɷʀʆʙʆʏʎʎɷʪШɹʆʅʔɷʌʝʎɷʪШʆʎʓʁʑʐʑʁʓɷʙʆʪШʒʓɷʌʊʆɹɷʁʓʒʪШʒШʒʆʒʓʁʍʎʞʍШʊʑʆʅʆʒʏʍШ
ʤʖʖʁʊʓʆɹʎʏʒʓʆШт ʊɷʘʁʒʓɹʏЯШʒʊʏʑʏʒʓʝЯШʎʁɹʏʅʍʏʄʎʏʒʓʝШʐʑʆʎʪʓʆʪШɸʞʒʓʑʞʗШʑʁʚʁʎʆʇбШ

ÅȍʑʏʙʁʒʒШʀʏʊʔʍʁʎʓɷʙʆʆШʍʏʄʁʓШɸʞʓʝШʓʑʔʀʏʁʍʊʆʍЯШʒʔɸʟʁʊʓʆɹʎʞʍЯШʘɷʒʓʏШʐʑʆɹʏʀʪʛʆʍШʊШ
ʐʏʌʔʘʁʎʆʩШʐʑʏʓʆɹʏʑʁʘʆɹʞʗШʀɷʎʎʞʗЮШ

ÅǽʁʖʆʙʆʓШʊɹɷʌʆʖʆʙʆʑʏɹɷʎʎʞʗШʊɷʀʑʏɹЯШʒʌɷɸʞʇШʊʏʎʓʑʏʌʝШʊɷʘʁʒʓɹɷШʎɷШʔʀɷʌʁʎʎʞʗШʏɸʟʁʊʓɷʗЯШ
ʏɸʟʁʊʓʆɹʎʞʁШʆШʒʔɸʟʁʊʓʆɹʎʞʁШʅɷʀʁʑʄʊʆШɹШʏɸʑɷɸʏʓʊʁШʀɷʎʎʞʗШʒʏʅʀɷʩʓШʀʏʐʏʌʎʆʓʁʌʝʎʞʁШ
ʔʒʌʏɹʆʪЯШʓʏʑʍʏʅʪʛʆʁШʐʑʆʎʪʓʆʁШɸʞʒʓʑʞʗШʏʐʁʑɷʙʆʏʎʎʞʗШʑʁʚʁʎʆʇШʐʑʆШɹʞʐʏʌʎʁʎʆʆШ
ʐʏʆʒʊʏɹʏ-ʑɷʅɹʁʀʏʘʎʞʗШʅɷʀɷʘЮШ

ÅȌʚʆɸʊʆШʎɷШʤʓɷʐʁШʐʁʑɹʆʘʎʏɺʏШʒɸʏʑɷШʀɷʎʎʞʗШʖʆʅʆʘʁʒʊʆШʎʁɹʏʅʍʏʄʎʏШʆʒʐʑɷɹʆʓʝШ
ʐʏʒʌʁʀʔʩʛʁʇШʍɷʓʁʍɷʓʆʘʁʒʊʏʇШʏɸʑɷɸʏʓʊʏʇ;

ÅȕʁʌʏɹʁʘʁʒʊʆʇШʖɷʊʓʏʑШʒʓɷʎʏɹʆʓʒʪШўʔʅʊʆʍШʍʁʒʓʏʍџШʆʎʀʔʒʓʑʆʆб

ǴɹʓʏʍɷʓʆʅɷʙʆʪШʀʏʊʔʍʁʎʓɷʙʆʆШʎɷШɸɷʅʁШʊʏʍʐʝʩʓʁʑʎʏɺʏШʅʑʁʎʆʪЯШȊȌШʆШȃȃШɹʞʒʓʔʐɷʁʓШʎʁШʐʑʏʒʓʏШ
ʊɷʊШʆʎʎʏɹɷʙʆʪЯШɷШʊɷʊШʎʁʏɸʗʏʀʆʍʞʇШʆʎʒʓʑʔʍʁʎʓШʐʏʌʔʘʁʎʆʪШʆШʏʘʆʒʓʊʆШʀɷʎʎʞʗШʏʓШʚʔʍɷЯШ
ʒʔɸʟʁʊʓʆɹʎʏʒʓʆЯШʐʏʅɹʏʌʪʩʛʆʇШʐʁʑʁʇʓʆШʏʓШʑʔʓʆʎʎʞʗШʀʁʇʒʓɹʆʇШʊШɹʞʒʏʊʏʔʑʏɹʎʁɹʏʍʔШɷʎɷʌʆʅʔЮ
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ȑʘɷʒʓʊʏɹʞʇШɺʁʏʌʏɺШʎɷШɸʔʑʏɹʏʇШ
ʒʏʒʓɷɹʌʪʁʓШʊɹʆʊ-ʌʏɺШыquick-log) т 
ʐʁʑɹʆʘʎʔʩШʀʏʊʔʍʁʎʓɷʙʆʩШʊʁʑʎɷ

ǶШquick-log ʏʓʍʁʘɷʁʓʒʪШʒʌʁʀʔʩʛɷʪШʆʎʖʏʑʍɷʙʆʪа
1. ȌɸʟʃʍʎʞʇШʐʑʏʙʁʎʓШɺʆʀʑʏʓʁʑʍɷʌʝʎʞʗШʄʆʌʝʎʏ-ʐʑʏʄʆʌʊʏɹʞʗШ
ʏɸʑɷʅʏɹɷʎʆʇ

2. ȌɸʟʃʍʎʞʇШʐʑʏʙʁʎʓШʑʔʀʎʏʇШʍʆʎʁʑɷʌʆʅɷʙʆʆШ

3. ȉʆʓʏʌʏɺʆʘʁʒʊʆʇШʒʏʒʓɷɹЯШʙɹʁʓШʐʏʑʏʀʞЯШʒʌʏʆʒʓʏʒʓʝЯШʓʁʊʓʏʎʆʘʁʒʊʆʁШ
ʎɷʑʔʚʁʎʆʪЯШʗɷʑɷʊʓʁʑШʒʔʌʝʖʆʀʏɹШʆШʔɺʌʞШʒʓʑʔʊʓʔʑШʏʓʎʏʒʆʓʁʌʝʎʏШʏʒʆШ
ʊʁʑʎɷШʆШʀʑЮ

ȑ
ʊ
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ʔ
ʐ
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ʃ
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ʆ
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ʞ

ǽɷʎʎʞʁШquick-log ʆʒʐʏʌʝʅʔʩʓʒʪШʀʌʪШʏʐʁʑɷʓʆɹʎʏʇШʊʏʑʑʁʊʓʆʑʏɹʊʆШʐʑʏɺʑɷʍʍШɸʔʑʁʎʆʪ
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ȋɷШʒʌʁʀʔʩʛʁʍШʤʓɷʐʁШʆʅʔʘʁʎʆʪ ʊʁʑʎШʀʁʓɷʌʝʎʁʁШʏʐʆʒʞɹɷʁʓʒʪШ
ɺʁʏʌʏɺʏʍ-ʀʏʊʔʍʁʎʓɷʓʏʑʏʍШɹШʊʑʞʓʏʍШʊɷʍʁʑɷʌʝʎʏʍШʐʏʍʁʛʁʎʆʆЮ

ǶШʪʛʆʊʁШΟ-ΡШʪʘʁʁʊ
ȎɷʅʍʁʑШʪʘʁʇʊʆШΣЯΡ-7ҎΝΜΜШʒʍ
ǶШʪʘʁʇʊʁШʌʁʄʆʓШʊʁʑʎШd=ΣЯΟШʒʍ

ȧʛʆʊʆШʒШʊʁʑʎʏʍ ȇɷʍʁʑɷʌʝʎʏʁШʐʏʍʁʛʁʎʆʁ

ȎɷʅʍʁʘɷʩʓʒʪШʆʎʓʁʑɹɷʌʞЯШɹʎʔʓʑʆШʊʏʓʏʑʞʗШɹʁʀʃʓʒʪШʏʐʆʒɷʎʆʁШ
ɺʆʀʑʏʓʁʑʍɷʌʝʎʏʇШʆШʑʔʀʎʏʇШʍʆʎʁʑɷʌʆʅɷʙʆʆЯШʏʒʏɸʁʎʎʏʒʓʆШʒʓʑʔʊʓʔʑʞЯШ
ʓʁʊʓʏʎʆʓʞ ʆШʓЮШʀЮШȋɷШʤʓʏʍШʄʁШʤʓɷʐʁШʎɷʍʁʘɷʁʓʒʪШʌʆʎʆʪШʑɷʒʐʆʌʏɹʊʆШʊʁʑʎɷШ
ʆШʆʎʓʁʑɹɷʌʞШʏʓɸʏʑɷШʐʑʏɸЮ

ȏʑʁʀʎʪʪШʀʌʆʎɷШʆʎʓʁʑɹɷʌɷШт ΝШʍШыʏʓШΜЯΡШʀʏШΝЯΞШʍьЮШ
ȍʑʆʍʁʑШɹʞʀʁʌʁʎʆʪШʆʎʓʁʑɹɷʌʏɹШт ʊʑɷʒʎʞʇШʊʏʎʓʔʑШʎɷШʖʏʓʏ.

ȇʏʌʆʘʁʒʓɹʁʎʎʞʁШʐʏʊɷʅɷʓʁʌʆШʔʊɷʅʞɹɷʩʓʒʪШɹШӖШʎɷШΝШʍШʊʁʑʎɷ 
ыʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏШʑʔʀʎʞʗШʍʆʎʁʑɷʌʏɹЯШʐʑʏʄʆʌʊʏɹШʆШʓЮШʀЮьЮ
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ȍȌȏȉǾǽȌǶǴȐǾȉȚȋȌȏȐȚШȍȌȉǾǶțȔШǷǾȌȉȌǷȌȎǴȂǶǾǽȌȕȋțȔШȎǴǵȌȐ

ȌɸʑɷɸʏʓʊɷШʀɷʎʎʞʗШʀʏʊʔʍʁʎʓɷʙʆʆШ
ɹʁʀʃʓʒʪШɹШʒʐʁʙʆɷʌʝʎʏШ
ʐʏʀɺʏʓʏɹʌʁʎʎʏʇШɸɷʅʁШʀɷʎʎʞʗШɹШ
ʖʏʑʍɷʓʁШMS Access.

ȃʎʏɺʀɷШʊʏʍʐɷʎʆʆШʆʒʐʏʌʝʅʔʩʓШʌʆɸʏШ
ʒɹʏʆШɹʎʔʓʑʁʎʎʆʁШȍȌЯШʌʆɸʏШȍȌЯШ
ʊʏʓʏʑʞʁШʎʁʒʊʏʌʝʊʏШʔʒʊʏʑʪʩʓШ
ʑʔʓʆʎʎʔʩШʑɷɸʏʓʔШʀʏʊʔʍʁʎʓɷʓʏʑɷЮШШ
ǽɷʎʎʞʁШʀʏʊʔʍʁʎʓɷʙʆʆШʆʒʐʏʌʝʅʔʩʓʒʪШ
ɹШǷǷȃȏШʀʌʪШʐʏʒʓʑʏʁʎʆʪШʑɷʅʑʁʅʏɹШ
ʆШʀʌʪШʒʏʒʓɷɹʌʁʎʆʪШʐʑʏɺʑɷʍʍШɸʔʑʁʎʆʪ

ȎɷʅʑʁʅЯШʐʏʒʓʑʏʁʎʎʞʇШʐʏШʀɷʎʎʞʍШʀʏʊʔʍʁʎʓɷʙʆʆШʒʊɹɷʄʆʎЮШ
ǷʏʌʔɸʏʇШʆШʒʆʎʆʇШʊʏʎʓʔʑʞШт ʏɸʟʃʍʎʞʁШʐʑʏʙʁʎʓʞШ
ɺʆʀʑʏʓʁʑʍɷʌʝʎʏ-ʐʑʏʄʆʌʊʏɹʏʇШʍʆʎʁʑɷʌʆʅɷʙʆʆ

ȏʔɸʟʁʊʓʆɹʎʏʒʓʝШʏʙʁʎʊʆШ
ʊʏʌʆʘʁʒʓɹʁʎʎʞʗШʐɷʑɷʍʁʓʑʏɹШʑɷʅʎʞʍʆШ
ʀʏʊʔʍʁʎʓɷʓʏʑɷʍʆШɹʒʁɺʀɷ ɹʌʆʪʁʓШʎɷШ
ʒʗʏʀʆʍʏʒʓʝШʀɷʎʎʞʗʍʁʄʀʔШ

ʒʊɹɷʄʆʎɷʍʆ

ȊʆʎʆʍɷʌʝʎʞʇШʎʁʏɸʗʏʀʆʍʞʇШʏɸʟʃʍШ
ɺʁʏʌʏɺʆʘʁʒʊʏʇШʀʏʊʔʍʁʎʓɷʙʆʆШʊʁʑʎɷШ
ʀʌʪШʐʏʒʓɷʎʏɹʊʆШʑʔʀʎʏɺʏШʏɸʟʁʊʓɷШʎɷШ
ɺʏʒɸɷʌɷʎʒШт 50-ΣΜШʓʞʒЮШʐЮʍ.
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ȐʁʊʓʏʎʆʓʞаШɸʑʁʊʘʆʆЯШ
ʊɷʓɷʊʌɷʅʆʓʞЯШʍʆʌʏʎʆʓʞ

ȇȉǴȏȏȃȓȃȇǴȖȃȧШȃȂȌǵȎǴȁǾȋȃȄ

ȇɹɷʑʙʁɹʞʁШʐʑʏʄʆʌʊʆ

͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ͚ͣ͊ͫͦ͟ 
͔ͦͭ͒΄͙ͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤ· ͍͔ͫ ͙͗͡Έͤͦ-
͙͍ͨͪͦ͗ͦ͟͡·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͙͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͪͤ͊͟

˥͔͎ͦͦ͡-
͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͭͦͪ͟
мΦл ͣ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ

GeoLog Assist 
лΦм ͣ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ

˥͔͎ͦͦ͡-
͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͭͦͪ͟
мΦл ͣ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ

GeoLog Assist 
мΦл ͣ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ

ȃʎʓʁʑʖʁʇʒШǷǷȃȏШ
Micromine Origin & 

Beyond 2022

ȏʏʐʏʒʓɷɹʌʁʎʆʁШʑʁʅʔʌʝʓɷʓʏɹШ
ʏʙʁʎʊʆШʀʏʌʆШʄʆʌʝʎʏɺʏШʍɷʓʁʑʆɷʌɷШ
ɹШ]xA ыʒʆʎʆʇьШʒШʑʁʅʔʌʝʓɷʓɷʍʆШ
ʏʙʁʎʊʆШɺʁʏʌʏɺʏʍ-ʀʏʊʔʍʁʎʓɷʓʏʑʏʍШ
ыʊʑɷʒʎʞʇьШɹШʁʀʆʎʞʗШɺʑɷʎʆʙɷʗШ
ыʒʐʑɷɹɷьШʆШʒШʑɷʅʎʏʇШ
ʀʆʒʊʑʁʓʎʏʒʓʝʩШыʒʌʁɹɷьЮШ

ʏɸʟʁʊʓʆɹʎɷʪШʏʙʁʎʊɷШʀʏʌʆШ
ʄʆʌʝʎʏɺʏШʍɷʓʁʑʆɷʌɷШɹʎʁШ
ʅɷɹʆʒʆʍʏʒʓʆШʏʓШʍʏʑʖʏʌʏɺʆʆШ
ʄʆʌʝʎʏ-ʐʑʏʄʆʌʊʏɹʞʗШ
ʏɸʑɷʅʏɹɷʎʆʇ

ʑʁʅʔʌʝʓɷʓʞШʊʌɷʒʒʆʖʆʊɷʙʆʆШ
ɷʌɺʏʑʆʓʍɷШ]x ШʒШ
ʀʆʒʊʑʁʓʎʏʒʓʝʩШΜЮΝШʍ

ǴȋǴȉȃȂШȎǾȂȑȉȚȐǴȐȌǶ

GLA ͤ ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͫͯͣͣ͊ͪͤͯΌ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͍ͨͪͦ͗ͦ͟͡ ͍͊ͪ͟ͼ͊

BrT

Kt

Ml

ˣ͔ͪ͟;͙Ύ
˴͙͊ͭ͊͊ͭ͘͟͡
˸͙͙ͦͤͭ͡
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ȇȌȊȍȚȦȐǾȎȋǴȧШȎǾȋȐǷǾȋȌǶȏȇǴȧШȐȌȊȌǷȎǴȓȃȧ

ǶʏʅʍʏʄʎʏʒʓʝШʆʅʔʘʁʎʆʪШ
ɹʅɷʆʍʏʏʓʎʏʚʁʎʆʪШʒʓʑʔʊʓʔʑʎʏʇЯШ
ʍʆʎʁʑɷʌʏɺʆʘʁʒʊʏʇЯШ
ɺʁʏʗʆʍʆʘʁʒʊʏʇШʆШʌʆʓʏʌʏɺʆʘʁʒʊʏʇШ
ʍʏʀʁʌʁʇШɹШʏɸʟʁʍʁб

ȌʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШ
ʐʑʏʒʓʑɷʎʒʓɹʁʎʎʏɺʏШʅɷʌʁɺɷʎʆʪШ
ɸʏɺɷʓʞʗШʑʔʀʎʞʗШыʅʏʌʏʓʏʎʏʒʎʞʗьШ
ʐʑʏʄʆʌʊʏɹЯШʘʓʏШʐʏʅɹʏʌʪʁʓШ
ʒʊʏʑʑʁʊʓʆʑʏɹɷʓʝШʐɷʑɷʍʁʓʑʞШʒʁʓʆШ
ʑɷʅɹʁʀʏʘʎʏɺʏШɸʔʑʁʎʆʪШʀʌʪШ
ʐʏʌʔʘʁʎʆʪШɸʏʌʁʁШʀʏʒʓʏɹʁʑʎʞʗШ
ʑʔʀʎʞʗШʐʁʑʁʒʁʘʁʎʆʇ

˴͍͊ͪͼ
Apy

Qrtz

Py

Au

˴͍͊ͪͼ͔͍·͔ ͙͙ͨͪͦ͗͟͡Σ ͙͙ͨͪͭΣ ͔͙͙͊ͪͫͤͦͨͪͭΣ ͦͦͭͦ͘͡

мс ͣͣ

Py

Apy

ǽʁʓɷʌʝʎɷʪШʓʑʁʗʍʁʑʎɷʪШɺʁʏʌʏɺʏ-ʒʓʑʔʊʓʔʑʎɷʪШʍʏʀʁʌʝШʊʁʑʎɷШʆШʏɸʑɷʅʙʏɹб
ǶʏʅʍʏʄʎʏʒʓʝШʔɹʪʅɷʓʝШʑʔʀʎʔʩШʍʁʅʏ-ʆШʍʆʊʑʏʒʓʑʔʊʓʔʑʔШʒШʏɸʟʃʍʎʞʍʆШ
ʍʏʀʁʌʪʍʆШʑʔʀʎʞʗШʓʁʌШɹШǷǷȃȏЯШʘʓʏШʔʌʔʘʚɷʁʓШʓʏʘʎʏʒʓʝШʆШʀʁʓɷʌʝʎʏʒʓʝШɺʁʏʌʏɺʏ-
ʒʓʑʔʊʓʔʑʎʞʗШʍʏʀʁʌʁʇб

Au-ˇ ˊ ˂ˁ ˈ˄
ʭ ˂ˈ .
ʽ˅ ˊ˄˕



8

˄˅ ˊ ˅ˊ ˈˑ "
ˊ ˈˁˑ"
ˇ˄ˈ ˆ˄˃ ˌ˄˄

ˇ ˀ ˇˇˑ0"5D ̌ ˁ ˆ˒"ˉ ˂˄ˆ˅ ʿ

˄ ˈˊ˄ ʿ ˈˈˑ "˅ ˈ"˄˃"˃ ˆ ˊ ˈ ˈ ˀ "ˎˊ ˅ʿ ˅

ȇȌȊȍȚȦȐǾȎȋǴȧШȎǾȋȐǷǾȋȌǶȏȇǴȧШȐȌȊȌǷȎǴȓȃȧ

мс ͣͣ

Au-ʍʁʒʓʏʑʏʄʀʁʎʆʁ
ǽʑɷʄʎʏʁЯШȧʊʔʓʆʪ
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ȏʟʃʍʊɷШʏɸʑɷʅʙɷ

ȍʑʆɹʪʅʊɷШΟD-
ʍʏʀʁʌʆШɹШǷǷȃȏШ
ʒʏɹʍʁʒʓʎʏШʒʏШ

ʒʓʁʑʁʏʌʏɺʆʘʁʒʊʏʇ 
ʍʏʀʁʌʝʩШ

ȉȃǽǴȎȋǴȧ 3D - ȏȜǾȊȇǴШȇǾȎȋǴ

ȉʆʀɷʑʎɷʪШʍʏʀʁʌʝШ
ʊʁʑʎɷШШʒʏɹʍʁʛɷʁʓʒʪШ
ʒШʁɺʏШʓʏʍʏɺʑɷʍʍʏʇ

ȐʏʍʏɺʑɷʖʆʁʇШ
ɹʞʪɹʌʁʎɷШ
ʒʊʌɷʀʘɷʓɷʪШ

ʒʓʑʔʊʓʔʑɷШʊɹɷʑʙɷШɹШ
ʄʆʌʁШыɹʪʅʊʆʇШ
ʊɹɷʑʙʁɹʞʇШɺʁʌʝШт 
ʒʊʌɷʀʊʆШʓʁʘʁʎʆʪь



10

ˤ ˥˥ˮ˿ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͯΌΣ ͤͦ ͙ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͔͔͎͙ͫͭͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͣͦ͒͡

ȏȐǾȎǾȌȉȌǷȃȕǾȏȇǴȧ ȊȌǽǾȉȚШȇǾȎȋǴШǶШǷǷȃȏШȃШȏȐȎȑȇȐȑȎȋțȄШǴȋǴȉȃȂ
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˭ͦͦͭͦ͡ ͙͍ͦ͊ͦ͊ͤͦ͘͟͡͡ ͍ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͨͪͦ͗͊͟͡ͻ ͍͊ͪ͟ͼ-͎͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͚ͪͯ͒ͤͦ 
͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͨͪͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͔ͭͪ΅͙ͤ· ˿ˤ ͙͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ ͫ ͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ͤ͊ 

̑ (ʕ͊͘Φͨ͒. 110-120ÁÏ 60Á). 

ˤ ͙ͯ͘;͔ͤͤͦͣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ-͙͍ͨͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ ΄͙͡ͺ͔ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ о 
͙ͭͨ͊ ͙͍ͨͪͦ͗ͦ͟͡:

1. ˾͙͔͊ͤͤ ό͙͙͍ͫͤ͊͗ͤ͟͡·͔ύ ͙͙ͨͪͦ͗͟͡ ͍͊ͪ͟ͼ-͎͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͦͦ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͊ ςVN1;

2. ˬ͙͊͡  ͫ ͣͦͦ͡;ͤͦ-͔͋͡·ͣ ͙͙ͪͯͨͤͦͪͫͭ͊͟͟͡͡;͔͙͙ͫͣ͟
͍͊ͪ͟ͼ͔ͣςVN2;

3.  ˽ ͙͙ͪͦ͗͟͡ ͍͊ͪ͟ͼ-͎͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͨͦ ͔ͭͪ΅͙ͤ͊ͣ 
ͦͭͪ·͍͊ ͫ ͚ͪͯ͒ͤͦ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙͙ͨͪͭ όpy), 
ͻ͊͡Έ͙͙ͦͨͪͭ͟(ccp)Σ ͙͋ͯͪͤͦͤͭ(bur) ͙ ͦͦͭͦ͘͡(au)ςVN3.

ȏȐǾȎǾȌȉȌǷȃȕǾȏȇǴȧ ȊȌǽǾȉȚШȇǾȎȋǴШȃШȊȃȇȎȌȏȐȎȑȇȐȑȎȋțȄШǴȋǴȉȃȂ
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˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͦͦͭͦͤͦͫͤ͘͡·͔ ͫͯ͡Έͺ͙͒·Σ ͙͗͡· ͙ ͙͙ͨͪͦ͗͟͡

˸͙ͪͦͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͟·͔ ͔ͭͪͤ͒· ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙˾ -͙̅͊ͤ͊͘͡ ς ͪ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ΄͍͔͔ͭͦͪ͟͟

ȇȌȊȍȚȦȐǾȎȋǴȧШȐȌȊȌǷȎǴȓȃȧШȃШȎȓ-ǴȋǴȉȃȂШȇǾȎȋǴ
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ȎǾȗǾȋȃǾШт ȃȏȍȌȉȚȂȌǶǴȋȃǾШȏȍǾȖȃǴȉȃȂȃȎȌǶǴȋȋȌǷȌШȍȌ

GLA ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭϝΥ

ˤ·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͗͡Έͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͣͦͪͺ͎͙͙ͦͦ͡

˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͒ͦ͡ 
͙͗͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡

ˬ͙͡Έͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ 

ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύͻ ͔ͪͤ͊͟ ͨͦ ͼ͍͔ͭͯ 
͙ ͔͔ͭͫͭͯͪ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ

ζGeologAssist ς ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍͚͙͒ͦͤ͊͟ 
͎͔͎ͦͦ͊͡-͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͭͦͪ͊͟η ˿͙͍͍ͦ͟ ˨ΦˤΦΣ нлнп ͎Φ* - ͨ ͔ͦͫ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ
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ȌɸʔʘʆʓʝШȍȌШʑɷɸʏʓɷʓʝШʒШʑɷʅʑʁʅʏʍШўʏɸʟʁʊʓɷ-ʤʓɷʌʏʎɷџШʆШʆʒʐʏʌʝʅʏɹɷʓʝШʎɷШʑɷʅʑʁʅɷʗШʐʏʗʏʄʆʗШ
ʏɸʟʁʊʓʏɹ

                 ȍʏʓʑʁɸʏɹɷʌʏʒʝШʒʏʅʀɷɹɷʓʝШʏɸʔʘɷʩʛʔʩШɹʞɸʏʑʊʔШʎʏɹʏɺʏШʏɸʟʁʊʓɷШШШШШШШШШШ
ʌʆɸʏШʀʏɹʏʀʆʓʝШʊʏʎʓʔʑʞШʏɸʟʁʊʓʏɹШɹʑʔʘʎʔʩ

ȕȐȌШȊțШȔȌȐǾȉȃШȍȌȉȑȕȃȐȚе

˾͔͊ͪ͘͘ ζͦ͋Ά͔ͭ͊͟-Ήͭ͊ͦͤ͊͡η ˾͔͊ͪ͘͘ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟
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˥
͔
ͦ
͡
ͦ
͎

-͒
ͦ
͟
ͯ
ͣ
͔
ͤ
ͭ
͊
ͭ
ͦ
ͪ

˻
ͨ
ͪ
͔
͒
͔
͡
͔
ͤ
͙
͔
 
͙
 
ͦ
ͼ
͔
ͤ
͟
͊
 
͍
ͫ
͔
͎
ͦ
Σ
 
ͤ
ͦ
 
ͫ
ͯ
͋
Ά
͔
͟
ͭ
͙
͍
ͤ
ͦ

GeologAssist

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ ͦ͋Ά͖͚ͣͤͦ ͙͒ͦ͡ ͙͗͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟·ͻ ͍͔ͣ΅͊Ό΅͙ͻ ͨͦͪͦ͒͊ͻ 
ό͔͍ͦͪ͊ͤ͗·͚ ͦͤͭͯͪ͟ύΤ
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͍ͭͭͦͤͭͦ͟Τ
˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͻ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Φ

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ ͦ͋Ά͖͚ͣͤͦ ͙͒ͦ͡ ͙͗͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ ͣ͊ͦͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟͡·ͻ ͍͔ͣ΅͊Ό΅͙ͻ 
ͨͦͪͦ͒͊ͻ όͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·͚ ͦͤͭͯͪ͟ύΤ
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡Σ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎόΚύ ͙ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ 
ͦ͋Ά͖͚ͣͤͦ ͙͒ͦ͡ ͚ͪͯ͒ͤͦ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙     
ό͍ͪͦͦ͘·͚ ͦͤͭͯͪ͟ύΤ
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͙͙ͭͨ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͣ΅͊Ό΅͙ͻ ͨͦͪͦ͒Τ
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͙͙ͭͨ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͣͭ͊ͫͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ό͔͖ͤ͘͡·͚ ͦͤͭͯͪ͟ύΤ

ȕȐȌШȑȁǾШȃȊǾǾȊе ȕȐȌШȔȌȕǾȐȏȧШǾȘȀШȍȌȉȑȕȃȐȚе



ȌǷȎǴȋȃȕǾȋȃȧШȐǾȔȋȌȉȌǷȃȃ
ȍʑʆʑʏʀʎʏʁШʑɷʅʎʏʏɸʑɷʅʆʁШʓʆʐʏɹШ

ʐʏʑʏʀ

ȌɺʑʏʍʎʏʁШʊʏʌʆʘʁʒʓɹʏШʓʁʊʒʓʔʑʎʞʗШʆШʙɹʁʓʏɹʞʗШ
ɹɷʑʆɷʙʆʇШʍʆʎʁʑɷʌʏɹШʒʏʅʀɷʃʓШɸʁʒʊʏʎʁʘʎʏʁШ
ʍʎʏʄʁʒʓɹʏШʒʙʁʎɷʑʆʁɹШʀʌʪШɷʎɷʌʆʅɷȎɷʅʌʆʘʆʪШɹШʔʒʌʏɹʆʪʗШ

ʐʏʌʁɹʏʇШʒʟʃʍʊʆ
ȋʁʒʓɷɸʆʌʝʎʏʒʓʝШɹʎʁʚʎʁʇШ
ʒʑʁʀʞШыʐʞʌʝЯШɹʌɷʄʎʏʒʓʝЯШ

ʏʒɹʁʛʃʎʎʏʒʓʝьШʊʏʑʑʁʌʆʑʔʁʓШʒʏШ
ʒʎʆʄʁʎʆʁʍШʓʏʘʎʏʒʓʆШȇȂ

ǶʞʒʏʊʏʁШʑɷʅʑʁʚʁʎʆʁ
25-ΡΜШʍʊʍ

ȐʑʁɸʔʁʓʒʪШRGB-ʒʟʃʍʊɷШʒШ
ʊʑɷʇʎʁШɹʞʒʏʊʏʇШ
ʀʁʓɷʌʆʅɷʙʆʁʇ

ȂɷʓʑʔʀʎʃʎʎɷʪШʍʁʄʐʌʏʛɷʀʎɷʪ 
ɹɷʌʆʀɷʙʆʪ

ȍʑʏɹʁʑʊɷШʓʏʘʎʏʒʓʆШʍʏʀʁʌʆЯШ
ʏɸʔʘʁʎʎʏʇШʎɷШʏʀʎʆʗШʔʘɷʒʓʊɷʗЯШʐʑʆШ
ʐʁʑʁʎʏʒʁШʎɷШʀʑʔɺʏʇШʏɸʟʁʊʓШʀɷʃʓШ
ʎʁʔʀʏɹʌʁʓɹʏʑʆʓʁʌʝʎʞʁШʑʁʅʔʌʝʓɷʓʞ

ȍʏʓʑʁɸʎʏʒʓʝШɹШ
ɸʏʌʝʚʆʗШʎɷɸʏʑɷʗШ

ʀɷʎʎʞʗ

ǽʌʪШʒʓɷɸʆʌʝʎʏʇШʑɷɸʏʓʞШ
ʎʁʇʑʏʎʎʞʗШʒʁʓʁʇШʓʑʁɸʔʩʓʒʪШ

ʏɺʑʏʍʎʞʁШʍɷʒʒʆɹʞШ
ʐʑʁʀɹɷʑʆʓʁʌʝʎʏШ
ʐʏʀɺʏʓʏɹʌʁʎʎʞʗШʆШ

ʑɷʅʍʁʘʁʎʎʞʗШʆʅʏɸʑɷʄʁʎʆʇШ
ʊʁʑʎɷ

ȇʏʎʓʑʏʌʆʑʔʁʍʏʁШʏʒɹʁʛʁʎʆʁ
(5000-ΣΡΜΜȇь

ȃʅʍʁʎʁʎʆʪШɹШʙɹʁʓʏɹʏʇШʓʁʍʐʁʑɷʓʔʑʁШ
ʏʒɹʁʓʆʓʁʌʝʎʞʗШʐʑʆɸʏʑʏɹШ

ʒʔʛʁʒʓɹʁʎʎʏШʒʎʆʄɷʩʓШʓʏʘʎʏʒʓʝШ
ʑɷʒʐʏʅʎɷɹɷʎʆʪШʐʏʑʏʀШ

ȋʁʏɸʗʏʀʆʍʏʒʓʝШʑɷʅʍʁʓʊʆШ
ʤʊʒʐʁʑʓʏʍ

ǶʁʑʆʖʆʊɷʙʆʪШʀɷʎʎʞʗШʀʏʌʄʎɷШ
ɹʞʐʏʌʎʪʓʝʒʪШʐʑʏʖʁʒʒʆʏʎɷʌʝʎʞʍʆШ
ɺʁʏʌʏɺɷʍʆЯШʘʓʏШʀʁʌɷʁʓШʐʑʏʙʁʒʒШ
ʐʏʀɺʏʓʏɹʊʆШʀɷʎʎʞʗШʀʏʑʏɺʆʍШʆШ

ʀʌʆʓʁʌʝʎʞʍ

ȌɸʪʅɷʓʁʌʝʎɷʪШ
ʊɷʌʆɸʑʏɹʊɷШʙɹʁʓɷ
ȎʁɺʔʌʪʑʎɷʪШʎɷʒʓʑʏʇʊɷШ

ʙɹʁʓʏʐʁʑʁʀɷʘʆШʏɸʏʑʔʀʏɹɷʎʆʪШ
ʊʑʆʓʆʘʁʒʊʆШɹɷʄʎɷШʀʌʪШ

ʍʆʎʆʍʆʅɷʙʆʆШʐʏɺʑʁʚʎʏʒʓʁʇШ
ʐʑʆШʒʟʃʍʊʁШɹШʑɷʅʎʞʗШʔʒʌʏɹʆʪʗ

ȏʊɹʏʅʎɷʪШɹɷʌʆʀɷʙʆʪШ
ʍʁʓʏʊ

ȇʏʎʓʑʏʌʝШʊɷʘʁʒʓɹɷШʎʁʏɸʗʏʀʆʍШ
ʎɷШɹʒʁʗШʤʓɷʐɷʗШʏʓШ

ʐʁʑɹʏʎɷʘɷʌʝʎʏɺʏШʎɷʎʁʒʁʎʆʪШ
ʍʁʓʏʊШʀʏШʆʓʏɺʏɹʏʇШʐʑʏɹʁʑʊʆШ
ʑʁʅʔʌʝʓɷʓʏɹШʑɷɸʏʓʞШɷʌɺʏʑʆʓʍɷ

ǽʌʪШʊɷʄʀʏɺʏШʎʏɹʏɺʏШ
ʍʁʒʓʏʑʏʄʀʁʎʆʪШʓʑʁɸʔʁʓʒʪШ
ʏʓʀʁʌʝʎʞʇШʙʆʊʌШʎɷʒʓʑʏʇʊʆШʆШ
ʏɸʔʘʁʎʆʪШʍʏʀʁʌʆШʐʏʀШʁɺʏШ

ʒʐʁʙʆʖʆʊʔ

ȋʁʏɸʗʏʀʆʍʏʒʓʝШʀʏʏɸʔʘʁʎʆʪШ
ʎɷШʊɷʄʀʏʍШʏɸʟʁʊʓʁ

ǴʌɺʏʑʆʓʍШʐʏʊɷʅʞɹɷʁʓШʐʌʏʗʆʁШ
ʑʁʅʔʌʝʓɷʓʞЯШʁʒʌʆШʒʓʑʔʊʓʔʑʞШʎʁШɸʞʌʆШ
ʐʑʁʀʒʓɷɹʌʁʎʞШɹШʏɸʔʘɷʩʛʁʇШɹʞɸʏʑʊʁ

ȍʔʓʝШʑʁʚʁʎʆʪаШ
ɺʆʐʁʑʒʐʁʊʓʑɷʌʝʎʞʇШɷʎɷʌʆʅШ- 

ʆʒʐʏʌʝʅʏɹɷʎʆʁШ
ɺʆʐʁʑʒʐʁʊʓʑɷʌʝʎʞʗШʀɷʎʎʞʗШʀʌʪШ
ɷɹʓʏʍɷʓʆʅɷʙʆʆШʑɷʒʐʏʅʎɷɹɷʎʆʪШ
ʍʆʎʁʑɷʌʏɹШʐʏʅɹʏʌʪʁʓШʐʏɹʞʒʆʓʝШ

ʑɷʒʐʏʅʎɷɹɷʎʆʁШʆШ
ɷɹʓʏʍɷʓʆʅʆʑʏɹɷʓʝШʀʏʏɸʔʘʁʎʆʁШ

ʒʆʒʓʁʍШШ

16
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Ƿʌʆʎʞ, ʊɷʑɸʏʎɷʓʞ, ʒʔʌʝʖɷʓʞ.

ўȂʏʌʏʓʏʇШʒʓɷʎʀɷʑʓџШШɺʆʀʑʏʓʁʑʍɷʌʝʎʞʗШ

ʆʅʍʁʎʁʎʆʇ

ȌʊʒʆʀʞʄʁʌʁʅɷЯШʆʎʀʆʊɷʓʏʑʞȎȂȡЮШ ȏʆʌʆʊɷʓʞыʊɹɷʑʙЯШʐʏʌʁɹʏʇШШʚʐɷʓьЮШ
Ȋʆʎʁʑɷʌʞ,   ўʐʑʏʅʑɷʘʎʞʁџШɹШʀʑʔɺʆʗШШ
ʀʆɷʐɷʅʏʎɷʗ.  ыȐʁʐʌʏɹɷʪШʤʍʆʒʒʆʪьЮ

ȏȍǾȇȐȎǴȉȚȋțȄШǶȌȉȋȌǶȌȄШǴȋǴȉȃȂ

ȌʊʒʆʀʞШʄʁʌʁʅɷШ- ɺʁʍɷʓʆʓЯШɺʁʓʆʓ
ǷʑʔʐʐɷШAlOH-ʐɷʑɷɺʏʎʆʓЯШʍʔʒʊʏɹʆʓЯШʖʁʎɺʆʓЯШʆʌʌʆʓЯШʐʆʑʏʖʆʌʌʆʓЯШ
ʊɷʏʌʆʎʆʓЯШɺɷʌʌʔɷʅʆʓЯШʍʏʎʓʍʏʑʆʌʌʏʎʆʓЯШʐɷʌʞɺʏʑʒʊʆʓ
ȏʔʌʝʖɷʓʞШ- ɷʌʔʎʆʓЯШʪʑʏʅʆʓЯШɺʆʐʒ
ǷʑʔʐʐɷШFeOH-ʒɷʐʏʎʆʓЯШʎʏʎʓʑʏʎʆʓ
ǷʑʔʐʐɷШMgOH-ʗʌʏʑʆʓʞЯШɸʆʏʓʆʓЯШʖʌʏɺʏʐʆʓЯШɷʊʓʆʎʏʌʆʓ-ʗʑʆʅʏʓʆʌ-
ʌʆʅɷʑʀʆʓЯШʓɷʌʝʊЯШʑʏɺʏɹɷʪШʏɸʍɷʎʊɷЯШɸʑʔʒʆʓЯШʒʁʑʐʁʎʓʆʎʞ
ȇɷʑɸʏʎɷʓʞШ- ʊɷʌʝʙʆʓЯШʀʏʌʏʍʆʓЯШʄʁʌʁʅʏʒʏʀʁʑʄɷʛʆʇШʀʏʌʏʍʆʓЯШ
ʍɷɺʎʁʅʆʓЯШɷʎʊʁʑʆʓЯШʒʆʀʁʑʆʓ
ǴʌʩʍʏʒʆʌʆʊɷʓʞШ- ȍʑʁʎʆʓЯШʓʏʐɷʅЯШʤʐʆʀʏʓ-ʙʏʆʅʆʓЯШʓʔʑʍɷʌʆʎʞ

ǵʁʅɹʏʀʎʞʁШʒʆʌʆʊɷʓʞШ- ʊɹɷʑʙЯШʊʑʁʍʎʁʅʁʍЯШʐʏʌʁɹʞʁШʚʐɷʓʞЯШʏʌʆɹʆʎʞЯШʐʆʑʏʊʒʁʎʞЯШ
ɺʑɷʎɷʓʞ
ȇɷʑɸʏʎɷʓʞШ- ʙʁʑʑʔʒʆʓЯШʒʍʆʓʒʏʎʆʓЯШʒʓʑʏʎʙʆɷʎʆʓЯШɹʆʓʁʑʆʓЯШɷʅʔʑʆʓЯШʍɷʌɷʗʆʓЯШ
ʑʏʀʏʊʑʏʅʆʓЯШɷʑɷɺʏʎʆʓ
ȇʌʆʎʏʅʏʆʅʆʓ, ʐʑʁʎʆʓЯШʎʁʊʏʓʏʑʞʁШʙʁʏʌʆʓʞЯШɸɷʑʆʓЯШɷʐɷʓʆʓЯШɸʏʑɷʓʞЯШʙʆʑʊʏʎЯШ
ɷʎɷʀɷʌʔʅʆʓЯШʊʏʑʀʆʁʑʆʓЯШɹʁʅʔɹʆɷʎʆʓЯШʍɷʑʆɷʌʆʓЯШʍʁʇʏʎʆʓ, ɹʏʎʒʁʎʆʓЯШʎʁʊʏʓʏʑʞʁШ
ʍʁʓɷʌʌʆʘʁʒʊʆʁШʍʆʎʁʑɷʌʞ

VNIR (380-1000 ʎʍь SWIR (1000-2500 ͤ ͣύ LWIR (7,7-12,˭  ͣͣ͟ύ 

ȃʎʖʑɷʊʑɷʒʎʞʇШʀʆɷʐɷʅʏʎǶʆʀʆʍʞʇШʒɹʁʓШШШШШШШШʆШɸʌʆʄʎʪʪШʆʎʖʑɷʊʑɷʒʎɷʪШʏɸʌɷʒʓʝ

Ƿɷʍʍɷ-
ʌʔʘʆ

Ȏʁʎʓɺʁʎʏɹʒʊʏʁ
ʆʅʌʔʘʁʎʆʁ

ȑʌʝʓʑɷʖʆʏʌʁʓʏɹʏʁ
ʆʅʌʔʘʁʎʆʁ

Ȋʆʊʑʏɹʏʌʎʏɹʏʁ
ʆʅʌʔʘʁʎʆʁ

Ȏɷʀʆʏ-
ɹʏʌʎʞ

ȑȇǶ ȐǶ ȇǶ ǴȊ

10-14 10-12 10-8 10-610-10 10-2 1 104 106102
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ȏȍǾȇȐȎțШȌȐȎǴȁǾȋȃȧ

ȊʁʓɷʒʏʍɷʓʆʘʁʒʊʆʁШʆШʄʆʌʝʎʞʁ: ʊɹɷʑʙЯШʊɷʌʆʁɹʞʇШʐʏʌʁɹʏʇШʚʐɷʓЯШʤʐʆʀʏʓЯШʗʌʏʑʆʓЯШʒʁʑʆʙʆʓЯШ
ʆʌʌʆʓ, ɷʌʔʎʆʓЯШʊɷʏʌʆʎʆʓ, ʊɷʌʝʙʆʓ, ʀʏʌʏʍʆʓ, ɷʎʊʁʑʆʓ, ʒʆʀʁʑʆʓ
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ȏȍǾȇȐȎțШȌȐȎǴȁǾȋȃȧ

Ȕʌʏʑʆʓ ȇɷʏʌʆʎʆʓȃʌʌʆʓ ȇɷʌʝʙʆʓ
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ȏȍǾȇȐȎțШȌȐȎǴȁǾȋȃȧ

ǽʏʌʏʍʆʓ Ǵʎʊʁʑʆʓȏʆʀʁʑʆʓ
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ȏȍǾȇȐȎțШȌȐȎǴȁǾȋȃȧ

Ǵʑʒʁʎʏʐʆʑʆʓȍʆʑʆʓ Ȕɷʌʝʊʏʐʆʑʆʓ ȏʖɷʌʁʑʆʓ
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ȏȍǾȇȐȎțШȌȐȎǴȁǾȋȃȧ

ǵʏʑʎʆʓ ǷɷʌʁʎʆʓȊɷɺʎʁʓʆʓ Ƿʁʍɷʓʆʓ
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ȏȍǾȇȐȎțШȌȐȎǴȁǾȋȃȧ

ȂʏʎɷШʏʊʆʒʌʁʎʆʪаʌʆʍʏʎʆʓЯШɺʃʓʆʓ, ɺʁʍɷʓʆʓЯШʒʊʏʑʏʀʆʓЯШɺʆʀʑʏʏʊʒʆʀʞ ʍɷʑɺɷʎʙɷЯШʪʑʏʅʆʓЯШʐʌʩʍɸʏʪʑʏʅʆʓ, 
ʐʆʑʏʍʏʑʖʆʓЯШʍɷʌɷʗʆʓЯШɷʅʔʑʆʓЯШʗʑʆʅʏʊʏʌʌɷЯШɸʑʏʚɷʎʓʆʓЯШʒɷʍʏʑʏʀʎɷʪШʍʁʀʝЯШʊʔʐʑʆʓЯШʙʁʑʔʒʒʆʓЯШɷʎɺʌʁʅʆʓЯШ
ɹʔʌʝʖʁʎʆʓЯШʐʏɹʁʌʌʆʓ

Ƿʃʓʆʓ Ǵʅʔʑʆʓ
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ȏȍǾȇȐȎǴȉȚȋțǾШȊǾȐȌǽțШǶȃȂȑǴȉȃȂǴȖȃȃ

VNIR(380-780ʎʍь

SWIR (1000-2500 ʎʍь
˥͙͔͔ͨͪͫͨͭͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͫͨͭͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟
aƛŎƘŀǳȄ ŀƴŘ hΩ/ƻƴƴƻǊ όнлмф)


