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Специализация: организация и 
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разведка месторождений ТПИ, 
геолого-структурное и 
минералогическое 
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и управление 
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Ведущий геолог Группы ИГТ

Опыт работы в 
геологоразведке более 15 
лет

Специализация: поиски, 
оценка, разведка 
месторождений ТПИ, 
геолого-структурное 
моделирование
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РАННИЕ СТАДИИ ГРР

Ранние стадии — это время строить фундамент. Сэкономить — значит потерять дом 
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Стадия
Доля в общих 

затратах

Доля в 
создании 
ценности 
проекта

Поиски и оценка 5–10% 70–80%

Разведка и ТЭО 20–25% 15–20%

Строительство и 
добыча

65–75%
~5% 

(реализация)

Wood Mackenzie, «Unlocking exploration’s hidden value» (2019); Díaz, Castillo et al., «Analyzing mineral 
exploration efficiency», Mineral Economics, Springer (2025); Журнал «Золото и технологии», 

«Эффективность поисково-оценочных и ГРР…» (2020)

От открытия до добычи проходит в среднем 10–15 лет. 
Из них 7-10 лет – 

это поиск и разведка

Этап Длительность Документ

Поиски и оценка 3–5 лет ТЭО ВК / PFS

Разведка и ТЭО 2–4 года ТЭО ПК / FS

Проектирование и 

строительство
3 года

Проекты +

экспертиза

Добыча

Длительность зависит от вида минерального сырья и масштаба проекта  



На первый взгляд, это противоречит здравому смыслу: обычно качество требует времени. 
Но в геологоразведке, где каждый следующий шаг зависит от достоверности данных 
предыдущего, качественно выполненные работы - это и есть скорость

КАЧЕСТВО ИЛИ СКОРОСТЬ?

Опытная команда

 Опытная команда в ГРР - коллектив, который 
минимизирует геологический риск при ограниченном 
бюджете. Она способна вовремя остановить 
бесперспективный проект и не перерасходовать 
средства на нем, а перспективный - довести до 
лицензии или ТЭО с минимальным количеством 
«пустых» скважин

Качественное ГРР зависит от

Рациональное инвестирование

Инвестировать в информацию, а не «в 
землю»

Принцип «минимального достаточного 
объема работ»

Последовательная стадийность работ

Проведение каждой последующей стадии разведки 

именно тогда, когда результаты предыдущей 

положительные
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Гибкость 

Возможность принятия быстрых и 

самостоятельных решений

Подготовка 

Тщательная предполевая подготовка и проработка 

имеющихся данных для обоснования гипотезы 

(рабочей геологической модели)



МЕДНО-ПОРФИРОВОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ МАЛМЫЖ 

Ключевые решения команды на стадии таргетирования и 
поисковых работ, которые сэкономили деньги и время:

1. Конкрентная цель поисков (target) – крупное медно-порфировое 
месторождение с золотом и запасами меди более 2 млн.т

2.  Геологическое таргетирование – анализ всех доступных материалов 
предшественников и ранжирование объектов

3. Полевая рекогносцировка опытными геологами-экспертами

4. Полевые экспресс-методы поисков (XRF, гидрохимия)

5. «Когда изучаете рудный объект – забудьте о моделях !» (Noel C. White )

Основные этапы развития проекта

1970-1976 гг.-6 лет. Детальные поиски на рудное золото. 
Отрицательная оценка участка

2005–2007 гг.— 3 года. Геологическое таргетирование: анализ 
фондовых данных, выделение перспективных участков и их 
ранжирование. Полевая рекогносцировка на наиболее 
перспективных участках

2007 – 2010 гг. – 3 года. Поисковые работы (картирование, 
геохимия, магниторазведка, бурение). От электроразведки 
отказались – для проектирования поисковых скважин она была не 
нужна. Заверялись вторичные аномалии меди и магнитные 
положительные аномалии, интенсивные штокверки

2010 - 2015 гг. — 5 лет  разведочные работы, 2015 г. – 
утверждение запасов: Меди - 5,1 млн тонн при среднем 
содержании Cu 0,41% ; Золота - 273 т при среднем содержании 
Au 0,22 г/т

 с 2016 г. по наст. время — доразведка, строительство 
инфраструктуры, ГОКа

Аndrey Chitalin - Geological Targeting in Mineral Exploration 5

Полевые карты количества лимонитовых и кварцевых прожилков, 
доли гематита в лимоните,  содержаний меди в сколковых пробах 

по данным XRF
Малмыжский Утес на р. Амур
Изучение структуры

Полевая кодовая документация

Картирование штокверков
на основе кодовой 
документации

Полевое таргетирование:
рекогносцировочно-
поисковые маршруты

Слева на право: Мартынюк В.В., Читалин А.Ф., Воскресенский 
К.И., Лудников А. Фотографирует Ефимов А.А.



ПОИСКОВЫЙ ПРОЕКТ 

Предшественники: 
● Выявлена крупная почвенная аномалия меди - ресурсы Р3  2  млн.т. меди (до 
глубины 200 м);
● Прогнозировалась крупное медно-порфировое месторождение;
● Были рекомендованы заверочные канавы и поисковое бурение;

Вторичные ореолы рассеяния меди

1 км

ИГТ: предложено до проходки канав и поискового бурения выполнить 
структурно-геологическое картирование предполагаемого рудного штокверка

Вид на сопку с интенсивной почвенной 
медной аномалией. Склоны покрыты 
плащом делювия мощностью до 1-2 м и 
пролювиальными шлейфами с 
обломками рудных жил

Уточнение геологической модели и переоценка прогнозных ресурсов

Читалин А.Ф. Структурный анализ рудных 
месторождений. Фантазии, иллюзии и реальность
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Маломощные (1-2 м) зоны дробления и 
кварцевого прожилкования с халькопиритом в 
«пустых» монцодиоритах



ПОИСКОВЫЙ ПРОЕКТ 

Cu штокверк ?

Q-Sulf зоны Q-Sulf зоны

Cu штокверк ?

Cu Cu 

Au 

600 м

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ИГТ:  

● Не обнаружен медно-порфировый штокверк на 
уровне современного эрозионного среза 

● Почвенные аномалии обусловлены редкими (1%) 
маломощными (1-3 м) кварц-сульфидными жильно-
прожилковыми зонами и обширными делювиальными 
шлейфами механического рассеивания рудных 
обломков

● Геохимические ресурсы уменьшены в 100 раз – 
0.02 млн (20 тыс.) т меди

● Высокий геологический риск. Рудный штокверк 
прогнозируется на глубине не менее 500 м 

● Рекомендации: дальнейшие поиски медно-
порфирового месторождения экономически 
нецелесообразны

Почвенные аномалии меди и золота

Читалин А.Ф. Структурный анализ рудных месторождений. 
Фантазии, иллюзии и реальность
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ПОИСКОВО-ОЦЕНОЧНЫЙ ПРОЕКТ

Задача перед полевой группой 2019 г.: 

«По результатам всех предшествующих работ получить исчерпывающие данные, на 
основе которых  3-мя скважинами возможно понять перспективность данной территории»

Выполнено:

• В ГИС увязаны все результаты работ предшественников (ЛГХ, маршрутные 
исследования, результаты электроразведки)

• Дешифрирование спутниковых снимков

• Полевое геолого-структурное картирование со штуфным и сколковым опробованием

• Аэрофотосъемка с использованием БПЛА

• Обработка всех данных, построение трехмерной модели зон прожилкования, к которым 
приурочена золоторудная минерализация

1947-1951 гг. – 4 года. Поисково-разведочные работы.  
Выявлен золоторудный объект, который классифицирован как 
незаслуживающий продолжения ГРР

2008–2010 гг. – 2 года. Возобновление поисковых работ. 
Выявление вблизи от рудопроявления выявлено  7 
высококонтрастных вторичных литохимических аномалий 
рассеяния золота. Выполнена электроразведка

2015-2016 гг. – 2 года. Заверка аномалий канавами. Вскрыты 
слабозолотоносные рудные тела

2019-2022 гг. – 2 года.  Геофизические исследования, 
геолого-структурное и минералогическое картирование

2025 гг.  по настоящее время. Бурение первых поисковых 
скважин, которые воскрыли кондиционные рудные сечения

8



ПЕСЧАНКА (БАИМСКАЯ РУДНАЯ ЗОНА)

Основные этапы:

1972–1984 гг. - 12 лет. Поиски и оценка, объект признан 
экономически нерентабельным

2009 – 2014 гг. —  5 лет. Возобновление работ под управлением 
Региональной Горнорудной Компании (РГК). Комплексные ГРР 
(руководители проекта Д.Д Агапитов, А.Р. Штенгелов, А.Ф. Читалин). 
Выполнены геохимические, геофизические, буровые и горные работы, 
специализированные структурные и минералогические исследования 

2015 г. – Посчитаны ресурсы месторождения Песчанка по кодексу 
JORC: Меди - 9,5 млн тонн при среднем содержании Cu 0,43% ; Золота 
- 512 т при среднем содержании Au 0,23 г/т

 С 2015 г. по наст. время — более 15 лет. Доразведка, 
строительство инфраструктуры и ГОКа

Песчанка 2011 г. Ключевые решения команды на стадии таргетирования и 
поисковых работ, которые сэкономили деньги и время

• Проработаны ВСЕ архивные материалы

• Изучение мирового опыта поисковых работ на порфировых объектах

• Жёсткая система планирования (!) и введение института супервайзинга

• Возможность принятия самостоятельных решений руководством РГК

• Привлечение наиболее опытных российских и австралийских геологов 
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Читалин А.Ф.

Геолого-структурная 
интерпретация геофизических и 
геохимических аномалий 
Баимской рудной зоны, Западная 
Чукотка



РАЗВЕДОЧНЫЙ ПРОЕКТ

1. Сомнительные результаты бурения предшественников, которые необходимо было заверить

Основные этапы:

1950-1974 гг. – поисково-разведочные работы. Выявлен 
ряд золотоносных рудопроявлений и мелких месторождений

2010 – 2014 гг. – 4 года. Возобновление поисковых и 
разведочных работ: поисковые маршруты, структурное 
картирование, геофизические исследования

2023 -  по настоящее время – заверочное бурение и 
детальная разведка на участках с подтверждёнными 
запасами

2. В  результате ошибки в пересчётах систем координат скважины выставлялись с погрешностью порядка 120 м 

3. Из-за отсутствия желания менять программу работ со стороны супервайзера  Заказчика, ушло 
много времени на то, чтобы доказать ошибку в бурении. Весь заложенный объем был пройден 
«мимо» рудной минерализации (15 скважин).  После корректировки программы для понимания 
перспективности участка хватило 5 скважин, пробуренных сверх программы работ 
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Скважины предшественников 

с некорректной системой 
координат, под которые 
закладывали разведочное 
бурение

Положение потенциальных 

рудных тел по рисовке 

предшественников

Итог: потратили больше времени на бесперспективный участок и в текущий сезон 
заехать на другой участок для поискового бурения не получилось

Не бывает безошибочного 
процесса ГРР, но ошибки 
можно минимизировать



ВЫВОДЫ

Качественно и, соответственно, быстро проведённые поисково-
разведочные работы это:

• Хорошая подготовка – проработка архивов, обоснование гипотезы 
(рабочей геологической модели), предполевое планирование и 
подготовка материалов;

• Опытная команда, занимающаяся и камеральными, и полевыми 
работами;

• Комплексный подход с учетом современных стандартов и методик 
получения и обработки данных; 

• Гибкое администрирование и возможность принятия быстрых 
решений.
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ

12


	Slide 1 
	авторы доклада
	Ранние стадии ГРР
	Качество или скорость? 
	Медно-порфировое Месторождение Малмыж 
	Поисковый проект 
	Поисковый проект 
	Поисково-оценочный проект
	Песчанка (Баимская рудная зона)
	Разведочный проект
	Выводы
	СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ

