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Текущая обстановка на рынке БПЛА

Как изменился объём заказов вследствие пандемии?

упал на 50% и более 47%

упал менее чем на 50% 13%

снизился незначительно 17%

вырос 23%

60 компаний-респондентов 

На основе результатов опроса 
https://aeronet.aero

С 2008 года в БПЛА
инвестировано

4,4 миллиарда долларов  



2/3 потенциала 
не использовано

Текущая обстановка на рынке БПЛА

использование

потенциал

https://assets.ey.com



Специфика работ 

➢Необходимость в хороших специалистах
➢Логистика и транспортировка
➢ Зависимость от погодных условий и 

рельефа местности
➢ Зависимость от изученности местности
➢Длительность и дальность полёта
➢Неотработанные методики
➢Необходимость заверки данных 

прямыми методами
➢Нормативно-правовая база



Применение БПЛА
в геологоразведке

➢Аэрофотосъёмка
➢Аэрогеофизика
➢Электроразведка
➢Мульти- и гиперспектральная съёмка 
➢Лазерное сканирование (LIDAR)
➢Литографическая классификация 

карьеров с помощью RGB-камеры и 
алгоритмов машинного обучения

➢Композит наземной, воздушной, 
гиперспектральной съёмки



Опыт ИГТ

➢ Планирование маршрутов
➢ Рекогносцировка труднодоступных участков
➢ Идентификация линеаментов
➢ Автоматизированный LESSA-анализ линеаментов
➢ Выявление коренных обнажений и их 

геологическое дешифрирование: выявление 
даек, трещин, сланцеватости, каменных полей и 
потоков в морене

➢ Выделение и прогнозирование рудных зон

➢ Комплексирование дистанционных (БПЛА и 
спутниковые снимки) и прямых методов

➢ Аэрофотосъёмка
➢ Построение трёхмерных моделей, цифровых 

моделей местности, карт высот, ортофотопланов



Коренные обнажения, идентифицированнные
при помощи БПЛА



Планирование эффективных 
и безопасных маршрутов

Изучение труднодоступных участков



Трёхмерные модели 
и карты высот



Идентификация тектонических нарушений и трещин

Пример тектонических трещин, векторизованных в среде ГИС ESRI ArcGIS,
и роза-диаграмма направлений их простирания



Комбинирование методов

Ортофотоплан коренного обнажения  и результат 
интерпретации кинематической составляющей 
тектонических нарушений в пределах обнажения.

По данным 
дешифрирования

По данным 
прямых замеров



Интерпретация трендов плотности линеаментов (LESSA)

Фрагмент карты плотностей линеаментов (слева) с идентифицированными трендами 
плотности, отвечающими зонам интенсивной тектонической проработки (справа)



Выделение и прогнозирование 
рудных зон 

по цветовым аномалиям

Зоны лимонитизации и гематитизации – потенциальные рудные участки



Преимущества 
использования БПЛА

Общие:

➢Мобильность
➢Относительно низкая стоимость
➢Оперативность
➢Низкий порог входа



В геологоразведке:

➢ Снижение временных и финансовых затрат при 
планировании, организации и проведении поисково-
оценочных, разведочных, горно-добычных работ и 
последующей рекультивации

➢ Координатная привязка и верификация фондовых 
данных опробования прежних лет

➢ Создание унифицированных и корректных архивов
➢ Повышение безопасности проведения полевых работ
➢ Оперативное управление производственными 

процессами
➢ Мониторинг производства горных работ
➢ Детализация геологических и ресурсных моделей
➢ Оценка воздействия на окружающую среду

Преимущества 
использования БПЛА



Заключение

➢ Комплексирование прямых и дистанционных 

методов – это необходимое условие для 

эффективных работ

➢ БПЛА занимают промежуточную нишу между 

прямыми методами и спутниковой съёмкой

➢ Дистанционные данные без заверки прямыми 

методами – это бескрайнее поле для 

геологической фантазии



Благодарю за внимание!

Будем рады вопросам и сотрудничеству
http://www.igeotech.ru/
a.barymova@igeotech.ru


