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Интуитивно легко воспринимаемый, но:
• высокий уровень субъективности,
• трудно формализуемый,
• частично соответствующий реалиям 

современного уровня информатизации.

Трудно воспринимаемый, но:
• отсутствие субъективности,
• легко поддающийся формализации,
• удовлетворяющий требованиям 

современного уровня информатизации

Традиционный взгляд на спутниковую информацию

26.07.2019 Информационное сопровождение разработки россыпных месторождений средствами БПЛА и спутникового мониторинга



Его основа – информационное комплексирование оперативно 
поступающих разнородных данных

Современный подход к восприятию пространственной информации
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Его основа – информационное комплексирование оперативно 
поступающих разнородных данных

Применение информации, получаемой камерами беспилотных
летательных аппаратов (БПЛА) и спутниковыми многозональными
съемочными системами, позволяет решить ряд вопросов:

• планирования, организации и проведения поисково-разведочных 
работ;

• оперативного управления производственными процессами; 
• создания юридически корректных архивов, фиксирующих 

особенности лицензионной площади на всех этапах жизненного 
цикла объекта добычи полезных ископаемых. 

Комбинирование оперативной спутниковой съемки с детальной
характеристикой объекта недропользования с помощью аппаратуры БПЛА
позволяет удешевить процесс поступления информации.

Современный подход к восприятию пространственной информации
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Его основа – информационное комплексирование оперативно 
поступающих разнородных данных

Интеграция получаемых данных в web-порталах упрощает взаимодействие с
управляющими структурами, инвестиционными компаниями и
контролирующими организациями.
Информационное сопровождение на основе данных БПЛА и спутниковых
снимков повышает успешность юридического решения конфликтных
ситуаций в сфере ответственности Росприроднадзора, Ростехнадзора,
Росреестра, Лесной службы и смежных недропользователей.
Кроме того, такие информационные решения дают возможность проводить
собственный мониторинг состояния добычной и транспортной
инфраструктуры, инвентаризации земель, оперативного решения
вопросов состояния окружающей среды и рисков развития опасных
природных и техногенных процессов, что резко повышает
капитализацию и инвестиционную привлекательность объекта
недропользования.

Современный подход к восприятию пространственной информации
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Информация со путников и БПЛА в планировании, 
подготовке и проведении поисково-разведочных работ
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Информация со путников и БПЛА в планировании, подготовке и проведении 
поисково-разведочных работ

Пример рассогласования границ двух лицензий и границ Росреестра
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• Координатная привязка фондовых данных опробования прежних лет;
• Верификация существующих фондовых материалов;
• Экстраполяция информации на участки не  представленные в фондах;
• Проектирование временной транспортной сети для проведения разведочных 

работ с учетом специфики грунтов и их сезонных режимов;
• Проектирование сети геофизических исследований;
• Проектирование сети точек опробования;
• Проектирование временной обогатительной инфраструктуры;
• Оценка угроз проведению работ со стороны современных экзогенных 

процессов;



Информация со путников и БПЛА в планировании, подготовке и проведении 
поисково-разведочных работ

Пример выявления отсутствующей горной выработки
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Координатная привязка фондовых данных 
опробования прежних лет



Информация со путников и БПЛА в планировании, подготовке и проведении 
поисково-разведочных работ

Пример несогласованности контуров фондовых данных с современным
геоморфологическим обликом изучаемой территории.
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Верификация существующих 
фондовых материалов



Информация со путников и БПЛА в планировании, подготовке и проведении 
поисково-разведочных работ

Пример возможности экстраполяции вещественного состава в условиях отрытого
низкогорного рельефа
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Экстраполяция информации на 
участки территории не  
охарактеризованные фондовыми 
данными



Информация со путников и БПЛА в планировании, подготовке и проведении 
поисково-разведочных работ

Пример оперативной ревизии объемов по данным 3D моделирования на основе
съемки с БПЛА
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Информация со путников и БПЛА в планировании, подготовке и проведении 
поисково-разведочных работ

Пример проектирования линий геофизического обследования на территорию
развития современных термокарстовых процессов с учетом проходимости и
минимизации логистических затрат
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Проектирование сети геофизических 
исследований



Информация со путников и БПЛА в планировании, подготовке и проведении 
поисково-разведочных работ

Пример проектирования временной транспортной инфраструктуры на территории с
активно развивающимися термокарстовыми процессами
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Инвентаризация земель и границ 
лицензионных участков на основе 
информации со путников и БПЛА 

26.07.2019 Информационное сопровождение разработки россыпных месторождений средствами БПЛА и спутникового мониторинга



Инвентаризация земель и границ лицензионных участков 
на основе информации со путников и БПЛА 

Пример рассогласования границ двух разведочных лицензий и границ Росреестра
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Инвентаризация земель и границ лицензионных участков 
на основе информации со путников и БПЛА 

Наиболее часто встречающиеся в 
практике деятельности Роснедр 
технические ошибки, допущенные в 
сведениях о границах участка недр:

• неверная последовательность изложения угловых точек участка 
недр;

• противоречие указанного в условиях пользования недрами 
значения площади участка недр значению, получаемому при 
построении проекции участка недр по указанным в лицензии 
координатам;

• неверное указание нижней (верхней) границы участка недр;
• неверное указание координат угловых точек участка недр, в связи с 

чем предоставленные по лицензии запасы полезного ископаемого 
оказываются за границами участка недр.
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Инвентаризация земель и границ лицензионных участков 
на основе информации со путников и БПЛА 

Пример рассогласования границ двух лицензий и границ ответственности
различных ресурсопользователей

Рассогласование 
границ лицензий
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Инвентаризация земель и границ лицензионных участков 
на основе информации со путников и БПЛА 

Пример рассогласования границ двух лицензий и границ ответственности
различных ресурсопользователей

Рассогласование 
границ лицензий
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Инвентаризация земель и границ лицензионных участков 
на основе информации со путников и БПЛА 

Пример несоответствия площади проведенных работ официальным кадастровым
границам, требующий согласования с государственными регуляторами

Рассогласование 
Границ 
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Инвентаризация земель и границ лицензионных участков 
на основе информации со путников и БПЛА 

Пример несоответствия площади проведенных работ официальным кадастровым
границам, требующий согласования с государственными регуляторами

Рассогласование 
Границ 
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Мониторинг развития опасных природных 
и техногенных процессов на основе 
информации со путников и БПЛА 

26.07.2019 Информационное сопровождение разработки россыпных месторождений средствами БПЛА и спутникового мониторинга



Мониторинг развития опасных природных и техногенных процессов 
на основе информации со путников и БПЛА 

Участок высокого 
риска схода селя. 

Активная селевая 
долина ручья. 
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Мониторинг развития опасных природных и техногенных процессов 
на основе информации со путников и БПЛА 

Порыв 
дренажного 
канала 

Участок 
разрушения 
дамбы

Зона 
катастрофических 
нарушений в 
результате схода 
селевых масс



Мониторинг развития опасных природных и техногенных процессов 
на основе информации со путников и БПЛА 

Участок порыва 
дренажного канала 

Пример документации обстановки, в условиях чрезвычайной ситуации
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Мониторинг развития опасных природных и техногенных процессов 
на основе информации со путников и БПЛА 

Участок порыва 
дренажного канала 

Пример документации обстановки, в условиях чрезвычайной ситуации
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Мониторинг развития опасных природных и техногенных процессов 
на основе информации со путников и БПЛА 

Пример мониторинга текущей обстановки

Спутниковый снимок 
от 21 07 2016 
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Мониторинг развития опасных природных и техногенных процессов 
на основе информации со путников и БПЛА 

Пример мониторинга текущей обстановки

Спутниковый снимок 
от 28 07 2018 
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Мониторинг развития опасных природных и техногенных процессов 
на основе информации со путников и БПЛА 

Пример мониторинга текущей обстановки

Спутниковый снимок 
от 17 07 2019 

26.07.2019 Информационное сопровождение разработки россыпных месторождений средствами БПЛА и спутникового мониторинга



Мониторинг развития опасных природных и техногенных процессов 
на основе информации со путников и БПЛА 

Спутниковый снимок 
от 17 07 2019 

Пример мониторинга текущей обстановки

Современная 
зона развития 
просадочных 
процессов
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Мониторинг состояния добычной и 
транспортной инфраструктуры на основе 
информации со путников и БПЛА 
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Объективность спектральных характеристик и жесткая хронологическая привязка делают
оперативную спутниковую съемку одним из надежнейших источников информации о состоянии
территории лицензии, характере проводимых работ по обустройству добычной инфраструктуры и
транспортных коммуникаций

Мониторинг состояния добычной и транспортной инфраструктуры  на 
основе информации со путников и БПЛА 

Спутниковый  снимок от 12.06.2016 



Мониторинг состояния добычной и транспортной инфраструктуры  на 
основе информации со путников и БПЛА 

Объективность спектральных характеристик и жесткая хронологическая привязка делают
оперативную спутниковую съемку одним из надежнейших источников информации о состоянии
территории лицензии, характере проводимых работ по обустройству добычной инфраструктуры и
транспортных коммуникаций

Спутниковый  снимок от 23.06.2018 



Мониторинг состояния добычной и транспортной инфраструктуры  на 
основе информации со путников и БПЛА 

Объективность спектральных характеристик и жесткая хронологическая привязка делают
оперативную спутниковую съемку одним из надежнейших источников информации о состоянии
территории лицензии, характере проводимых работ по обустройству добычной инфраструктуры и
транспортных коммуникаций

Спутниковый  снимок от 18.06.2019 



Мониторинг состояния добычной и транспортной инфраструктуры  на 
основе информации со путников и БПЛА 

Комплексирование данных обзорной спутниковой съемки и аэрофотматериалов, получаемых
камерами БПЛА, позволяет сочетать оперативность и детальность, а цифровой характер данных,
позволяет автоматически поддерживать архивы, до возникновения необходимости в конкретной
информации.



Мониторинг состояния добычной и транспортной инфраструктуры  на 
основе информации со путников и БПЛА 

Пример стабилизации динамики мерзлоты и водного режима грунтов вокруг населенного пункта
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Мониторинг состояния добычной и транспортной инфраструктуры  на 
основе информации со путников и БПЛА 

Пример развития термокарстовых процессов по периферии зоны выторфовки
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Экологический мониторинг и мониторинг 
состояния окружающей среды на основе 
информации со путников и БПЛА 

26.07.2019 Информационное сопровождение разработки россыпных месторождений средствами БПЛА и спутникового мониторинга



Экологический мониторинг и мониторинг состояния окружающей среды 
на основе информации со путников и БПЛА 

Пример оперативного спутникового снимка в видимом диапазоне
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Экологический мониторинг и мониторинг состояния окружающей среды 
на основе информации со путников и БПЛА 

Пример оперативного спутникового снимка в инфракрасном диапазоне
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Экологический мониторинг и мониторинг состояния окружающей среды 
на основе информации со путников и БПЛА 

Пример спутникового снимка предыдущего срока, используемого для 
выявления стабильно загрязненных участков 
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Экологический мониторинг и мониторинг состояния окружающей среды 
на основе информации со путников и БПЛА 

Пример детализации информации спутникового снимка данными 
полученными камерами БПЛА

Вероятный участок 
сброса загрязненных вод
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• Обоснование инвестиций;
• Верификация фондовых материалов;
• Поисково-разведочные работы
• Проектирование транспортной и промышленной  инфраструктуры;
• Согласования с Государственными и Отраслевыми Регуляторами;
• Мониторинг соблюдения технологий и сроков  в процессе добычных работ;
• Контроль смежных недропользователей;
• Контроль и возможность оперативной локализации неблагоприятных 

экологических ситуаций;
• Рекультивационные работы.

Данные со спутников и БПЛА  - информационная поддержка -
- на всех этапах жизненного цикла объекта недропользования:
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ООО «Центр морских исследований 
МГУ имени М.В. Ломоносова
e: info@marine-rc.ru
t: 8 (495) 930 85 52

Благодарю за внимание!

+7 (495) 648-65-88

»

mailto:info@marine-rc.ru
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